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Kliffabschnitt

Klein Waabs
Bookniseck

Schonhagen

Duttebull

Fallshoft

Klifflange

Ca. 2700 m
Ca. 2300 m

Ca. 2000 m
Ca. 2000 m

c.360m

Kliffhéhe

15 m
5.m

10-15m
1,2-7/m

05-4m

1875-1950

(KANNENBERG 1951)

25 cm/a
29 cm/a

46 cm/a

Uberwiegend inaktiv

Keine Angaben

1962-1976

ZIEGLER
&HEYEN 2005

31 cm/a
37 cm/a

51 cm/a

18 cm/a auf 480 m

29 cm/a
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Morphologische Einheiten
Kuppe Birk bis Birk Nack
Pumpwerk Niedamm bis Kuppe Birk
Duttebuller Kliff zwischen Pottloch und Pumpwerk Niedamm
Gut Oehe bis Pottloch
Schleimundung-bis Gut Oehe
Schleimindung bis Kliff Schonhagen-Nord
Kliff Schonhagen

Kliffende Schonhagen-Sud bis Kliffende Booknis Nord
(Schwansener See-Niederung)

Kliffende Booknis Nord bis Kliffende Strandbek (Waabs) Sudwest
Kliffende Strandbek (\Waabs) Stidwest bis Hoftland Karlsminde



™ Kliff Exposition Mittlere H6he Lénge Abbruchstrecke

e Schinhagen Ost 10-15m  2000m  1600m

Hafen Olpenitz Bookniseck  Ost-Siidost 5m 2300m 1600m
| Klein Waabs Suidost 15m 2700m 2200m
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Gliederung des Untersuchungsgebietes
in morphodynamische Einheiten

Kieler Bucht

Oldenburg

_Neustadt”  / Lubecker
' Bucht

XWX divergierende GrenzefTrernzone

Booo konvergierende Grenzel Trennzone

[[IIIII gleichsinnige Transportgrenze




Morphodynamische Einheiten - Vil

= = — — Grenzen/Trennzonen

Transportrichtung und -in tensitat

72000001 (zunehmend]

— = 150000 - 200000 m3)
| gleichbleibend|

—— ¢ 150000 m31) {abnehmend |

Bilanzentwicklung im Zedraum
1960 - 1987

negative Bilanz = Abtrag

X XX _X
1 1\g00m3sg

Bilonzsysteme: 1-13

Abb.90: Gegeniberstellung von ‘morphodynamischen Einheiten',
(ermittelt aus Tab.l4, 15) und ‘Bilanzsystemen' (ermittelt
aus Tab.18) im Kistengebiet Bilk bis Schleimindung:

[Grofe Pfeile verdeutlichen die Transportverbindungen
zwischen den m.E. I-VIII, kleine Pfeile weisen auf lokalen
Sedimentimport bzw. -export hin; arabische Ziffern kenn-
zeichnen die Lage der Bilanzsysteme; die Balkensignatur er-
lautert deren Sedimentationstendenz seit etwa 18701]




Kustenstrecke Sedimentvolumen Anlandung/Abtrag
(gesamt) in m3 (pro Jahr) in m3

1) Leuchtturm Bulk -
Kistenknick Dan. Nienhof

2) Kustenknick D&n. Nienhof

- Noer + 161.790 -

( keine Daten fir Plan Hohenhain; Akkumulationseffekt durch Wasserbauten
Surendorf nach 1938)

3) Noer - Aschau (Ost) 51.391

4) Aschau - Eckernf. Hafen .619

5) Marinehafen (Luisenberg) -
Hemme Imarker K1iff

6) HemmeImarker Kliff -
Karlsminde H&6ftland

7) Karlsminde HOoftl. -
Kliffbeginn Strandbek

8) Kliffbeginn Strandbek -
Kl1iffbeginn Schdnhagen

9) K1iff Schdinhagen

10) K1iffende Schénhagen
Schleimundung

gesamt: (Netto): 406,240 m?3 + 3541 m3
(Brutto): .226.812 m3 14.639 m3

Sedimentbilanz im Kustenabschnitt Bulk — Sehleimtndung von
1870/75 bis 1960/68




Kistenstrecke

Alt-BlUlk - Eckernholm
Pumpstation

Eckernhoim - K1iff
surendorf-west
Surendorf-wWest -

K1iffende Lindhof

K1iff Lindhof -
Gossee-Auslauf

Gossee-Auslauf -
Eckernférde-Hafen
Marinehafen Eck. -

K1iffmitte Hemmelmark

7) Hemmelmark K1iff -
Karlsminde Camping

8) Karlsminde-Sid -
Strandbek Klifframpe

9) Strandbek K1iff -
Boknis Kliffende

10) Boknis Kliffende -
K1iff Schénhagen-Siud

10a Boknis Kliffende -
Damp-Sud

10b Bereich Damp Hafenmolen

{0c Damp-Nord - Kl1iff
Schénhagen- Sid

11) K1iff Schdnhagen
stid - Nordende

12) Schénhagen-Nord -
Schleimindung

Sedimentvolumen
(gesamt) in m?

Anlandung/Abtrag
pro Jahr in m?

+ 398.711
(Akkumulation &stlich der Wasserbauten

+ 35.748 + 2103
(Luv- bzw. Lee-Effekt der TVA Eckernférde)

+ 100.166

22.857

408

14.263

62.253

(- 286)

Akkumulation im Bereich der Hafenmolen v

(+ 39.388) (4

(+ 23.141)

+ 26.808

Akkumulation im Bereich der Hafenmolen von Olpenit:z

Olpenitz- Sidmocle

12a
12b Mordmole - Schleimincung

Sedimentbilanz im Kustenabschnitt Bulk — Schleimlndung

von 1960/68 bis 1983/87 (aus STERR 1988)
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Abb. & Entwickium g des midienen Was serstandes an der Osikisie
seit 1500

Anlage 2: Die hichsten Sturmhochwasser an der Osthiiste

Pagal MWW 8695 1625 1694 1635 | B0 121887 1311187 2) 25 11 1830) 31 121904 0901 1908 31 12191304 011954 (15021979 |04 111995

MM 4 om ME4m | MM +m | BN +m M+ m M+ m M 4 m M 4 m M 4 m MY o+ m M+ m M 4+ m M 4 m

28 24 21 204 338 222 1487 206 208 187 1499

28 1487 330 5 218 200 202 181

1485 1,78

Mari i cen 1560 152
Hsligan fian 174 154
Kial ; 180 193
Eckamittrda ; 175 184

S chlaimlinda 140 181

Lang talligant 1,70 182
Flan sturg 1 27 25 308 1,72 181

Drar jewals hichsie an einem Pagel gamessans Wer ist felt gedruckt henvorgshoban,

*Extamwearte ab 1953

Generalplan Kistenschutz
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E Alle Daten
Windgeschwindigkeit (U) 2 0 m/s

Starkwinde (= 23% aller MeRwerte)
12m/ssUs20m/s

Stiirmische Winde (= 0.23% aller MeBwerte)
Uz20m/s

Abb. 22:Verteilung [%] von 57000 WindmeRdaten (1937-1967) am Feuer-
schiff Kiel differenziert nach Windrichtung und -stérke
Quelle: leicht verandert nach DETTE & STEPHAN (1979)




a) Windgeschwindigkeit U (m/s)

b) Streichldnge des Windes F (km)
c) Breite des Windfeldes Grad °
d) Winddauer T (Stunden)
e) Temperaturunterschied zwischen

Luft und Wasser Grad (C°)
f) Wassertiefe d (m)
g) Bodenneigung 1:n

Parameter fir die Berechnung maximaler Wellenhéhen

90° 24[m/s] 85,35[km] 3,69HmMo [m] 6,84Tp [s] 71,26 L [m] 4,01Hb[m] 5,09db[m]



Profil 0

Profil 1

Profil 2

Profil 4

Profil 5

Profil 6

Profil 7




Profil 1
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Profil 7a
. 200 m sudlich Profil 7

Profilmeter
400 600







Mogliche Stranderhaltungsmalinahmen :
Vorspulung

Buhnen

Riffverstarkung/Wellenbrecher
Deckwerke/Uferschutzmauern

Kombinationen



Original beach head

Realignment of
beach contours

Sediment transport paths
(%) Areas of accretion

@ Areas of. erosion




a
ctg 3=
a=2e-cigf3

Stramungsrichtung
—_—

kiinftige \

Uferlinie \ et \

e o g e T
Utertinie

Nach einschlégigen Literaturangaben lasst sich das Verhéltnis von Buhnenléange L zu Abstand a wie folgt festlegen:

nach EAK.(2002) : bei Wellenl&angen von 25 - 30 m und Strandneigungen-von 1:80 bis 1:100 (Uferlinie bis -4 m) Buhnenldnge von 50
bis 80 m, Buhnennabstand (fuir Nordseekiiste) a = 2e ctgl}

nach SPM (1984) : a=2Dhbis 3L
nach WEISS (1991) : a=0,9 bis 3,4L
nach TOMLINSON (1980) : a =1 bis 4L
nach FLEMING (1990) : a=0,8bis 2,7L

nach BARCELLO (1968) : bei Winkel der Kiiste gegen Wellenangriffsrichtung 5° - 20° a =2,5 bis 4L

nach KUBO (1958) : bei Winkel der Kiste gegen Wellenangriffsrichtung 0° bis'30° a = 3 bis 4L



Final beach pasition (F)
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Coastline changes (m)

500 1000 W00 2000 2500 3000 3500 4000 4500 S000 5500 SO00 6300 FOOO 7500 8000 8300 9000

[m)

Final beach position {F)

4000 #4500 5000 5500 S000 6500 7000 7SO0 BODO &S00 900D

[~}

Final beach position (F)

500 000 W00 2000 7800 3000 3800 4000 4500 5000 5500 6000 6500 TOOO TLO0 BOOD 8500 9000

)




Period : 4.6 s LITTORAL TRANSPORT
Angle: 22.0 deg

Waveheight: 3.00 m - - - Profil 05.90
Rayleigh: Yes

Setup: Yes

Total Qs: 0.517 m3/s

Tiefe [m]

Entfernung [m]

Abb. A.12: Sedimenttransportkapazitit vor der BaumaBnahme 1990 (aus
AHRENDT 1994b)

s

Perlod : 4.6 s

Angle : 22.0 Deg LITTORAL TRANSPORT
Wit & L0 - = - - Profll 04.92

Setup : Yes

Rayleigh : Yes

Total Qs : 0.161 m3/s

-
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L
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Backshore
Nourishment

Beach
Nourishment

Shoreface
Nourishment




ai
Prevailing \ i
Wwaves H

Undlisturbed L L
transport dist. — .

Natural Conditions Qf_

Xeo = Surt
zone width

Wave Height
I :é — _
i Surf Zone
ooasiPrgﬁi'c_e__”__, i 2
Trms-p&?on k
DB~ | o
Breakwater Types
Offshore Breakwater Coastal Breakwater _—
Break-
water
2 o Xoo 0.5%,

Figure 4-3. types of shoreline changes associated
with single and multiple breakwaters and definition of
terminology

Impact on Littoral Transport

Moderate
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Problemgebiete:

Auslass Pumperk Niedamm: Leeerosion

Nordliches Ende Duttebuller KIiff: Stranderosion
NOrdlich Gut Oehe: Stranderosion

Gut Oehe: Starke Stranderosion

Sudliche Schleimiinde-Hafenmole: Algen, Seetang
Nordlich Sehonhagen: Stranderosion, grobes Sediment
Doérphof: Versandung des Auslasses

Damp bis Bookniseck/Fischleger: Erosion

Hogholz — Waabs: Erosion, steiniger Strand



Sudlich Schleimunde-Hafenmole: Algen, Seetang




Nordlich Kliff Schonhagen
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Buhnen
Sandvorspulung

Wellenbrecher

Buhnen

Sandvorspulung

Wellenbrecher




keine KiistenschutzmalBnahmen

Riffverstarkungen

Wellenbrecher

Sandaufspiilungen

Riffverstirkungen
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