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Extension de las glaciaciones del Pleistoceno tardio
en el Norte de Europa; la linea gruesa marca el
limite de la dltima glaciacion (=Weichseliana), que
culmind hace aproximadamente 15.000 afios. La
parte austral del Mar del Norte no fue cubierta. En

azul = la maxima expansion de los hielos.




—1000 chrgeb. 1000

nach STREIF & KOSTER 1978

nach MENKE 1976

El aumento postglacial del nivel del mar en el sector aleman
del Mar del Norte. Notese un rapido ascenso de mas de 40 m
entre —7000 y — 5000 ahos, seguido por un incremento leve

del-orden delos 5 m en los.Ultimos 5000 anos.




Hyglhelu.al Weichselian shorelines in the North Sea basin.

oreline at 18000 B.P., sea level about 130 m below the present level.

2. Shoreline at 12000 B.P.. sea level about 90 m below the present level.

3. Shoreline at 10300 B.P.. sea level about 65 m lower than the present level.




Hypotetical Early Boreal shorelinesin the North Sea basin.
I. Shorelines ai 3000 B.P.. the beginning of the Boreal. Sea level about 50 m below the present level,
2. Shoreline a1 8700 B.P, Sea level about 36 m lower then the present level.
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Hypotetical Late Boreal shorelines in the North Sea basin. Sea levelaround 30 m below the present level.
1. Shorelines at 8300 B.P.
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Hypotethical Early Atlantic shorelinesin the North Sea basin. Sea level around 20 m below
the present level.
I. Shorelines at 7800 B.P.







Project: Sedimentinventar North Frisian
Duration 01.06.2002 — 31.08.2005
18.000 core available
5700 analysed

Proyecto: I nventario de Sedimentosen las
Frisiasdel Norte—Alemania

Duracion 01-06-2002- 31-08-2005
18.000 testigos de sedimentos
5700 analizados
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Tiefenlage der heutigen pleistozénen Oberflache m [NN]
Wasserstand MTHW -15 m NN
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Tiefenlage der heutigen pleistozénen Oberflache m [NN]
Wasserstand MTHYY -10 m NN
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Tiefenlage der heutigen pleistozdnen Oberflaiche m [NN]
Wasserstand MTHW -5 m NN
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Topographie m [NN]
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Volumen de sedimentos holocenos m3
(altimos 10.000 afnos)

Volumen de sedimentos holocenos con
relacional O NN

V.olumen holoceno con relacion a1l m NN
Volumen holoceno con relacion a2 m NN

Volumen pleistoceno erosionado

Volumen pleistoceno erosionado con relacion
al volumen holoceno reciente

Volumen pleistoceno er osionado con relacion
al Om NN

Volumen holoceno endicado

V olumen holoceno endicado con relacion al
volumen holoceno total

19,867 x 10°

21,592'x 10°

23,792 x 10°

26,047 x 10°

1,828 x 10°

9,2%

8,5%

6,65 x 10°

33,47%




CASO:
|sla de Sylt

Mar del Norte
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Sup neséd natural scenery about 1 BC




Pérdida de superficie

Evolucion histérica de
|a costa

|sla de Sylt




Ondas de tor menta

_-IJ.-I i 28

e i oae 1Sundanil

Duracion (hor as)

©
B Nivelesdd agua (nivel medio + 200
£ , .
- Cm), mareografo de List

>

Duracion deunaondadetormentaend £ 7

mareodgrafo deList (Sylt) 2 wo oo |
8 850 a ) EJD
5 750 %S‘b §§ ?EO

01.01.1800
01.01.1910
01.01,1820
01.01.1830
01.01 1840
01.01.1950 Y
010119804 2
01.01.1970 8
01.01.1980
01.01.1980
01.01.2000

Nivel del mar



s Tendencias del transporte de sedimentos
frentealaislade Sylt (flechas)




Esquema simplificado del
transporte de sedimentos

| £ 8 -l I ) 1
© ~owun &~ 1 I e~ LW N =

simplified schema of the sediment transport



Lecho marino barralongitudinal Seno, cana playa acantilado
{offshore) -+6m
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playafrontal  zonaintermareal playadistal acantilado
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Perfil esquematico en Kampen




1870-1951

acrecion|

T

KLIFFENDE 1870 -1952

0.4m/J

L

___Lﬂp
—Erosi60—

0.8m/J

22

Acrecion y erosion costera m/ano —_—

1951- 1984

accretion |

T +2

KLIFF ENE] 1952 -1984

2.1m/J

2

(17—

I
Z

HORNUM ——=

—— RANTUM — WESTERLAND

WESTERLAND — KAMPEMW—
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Esguemadel relleno artificial en
|a costa oeste de Sylt




Areas de extraccion para
el refulado y categorias de uso/ Lis]

|slade Sylt
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arificial
longshore bar

distance [m]

Perfil de variaciones morfologicas con relleno artificia
y barra artificial




Barras sumergidas artificiales
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Transporte de sedimentos antes de la construccion, durante una suave tormenta
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Transporte de sedimentos con barra, durante una suave tormenta
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Esquema de una barra longitudinal artificial




Project: Climate change and coast, Case Study Sylt
Duration01.05.1998 — 31.06.2000

Aim: expected coastline changeto the year 2050 under the assumptionof a
climate change

Proyecto: Cambio climético y la costa, Caso de Estudio: Sylt
Duracion:01-05-1998 — 31-06-2000
Objetivo: cambios costeros esperados hacia el ano 2050

bajo la suposicion de un cambio climatico




Informacion disponible

Datos de vientos. desde 1955

Datos de olas: desde 1986

Datos historicos (retroceso costero: desde 1872
Datos sedimentol6gicos cada 500 m

Perfiles batimétricos cada 500 m




Escenarios sobre cambios en alturas de olas
y-hivel del mar, Sylt

10% increase of wave height in westerly
directions

10% increase of wave height in westerly
direction

10% increase of wave height in westerly
direction

10° to North
10° to South

10° to North

10° to South

Change in
water level
0,00m - 0,50m

0,00m - 0,50m
0,00m - 0,50m

0,00m - 0,50m

0,00m - 0,50m




Wavestatistics, 4018 days, 01.10.86 - 30.09.97
Hm0O [m])/Degres
0,0 995 450 67,6 90,0 119,65 1350 1575 ' 947,65 270,0 2995

0,25
0,50 1,850 1,305 1,019 0,587 0,342 0,302 0,295 0,250 ' 1,533 92,658 4,233
0,75 0,476 0,133 0,154 0,089 0,114 0,098 0,179 0,825 3,739 2,616 4,285
1,00 0,107 0,002 0,011 |0,002 0,005 [0,011(0,011 | 2,958 0,554 4,002
1,26 0,064 0,000 0,001 | 0,003 0,008 1,885 0,730 3,358
1,50 0,064 0,008 ' ' ' ' 1,251 0,760 2,414
1,76 0,021 ' ' ' ' 0,937 0,784 1,829
2,00 0,002 ' ' ' ' ' ' ' 0,672 0,678 1,514
2,25 | ' ' ' ' ' ' ' 0,534 0,544 1,179
250 ' ' ' ' ' ' ' 0,430 0,442 0,801
9,75 | ' ' ' ' ' ' ' 0,239 0,422 0,593
3,00 ' ' ' ' ' ' ' 0,201 0,349 0,419
3,25 ' ' ' ' ' ' ' 0,170 0,271 |0,264
3,50 ' ' ' ' ' ' ' 0,106 0,196 0,253
3,76 | ' ' ' ' ' ' ' 0,062 0,123 0,180
400 ' ' ' ' ' ' ' 0,028 0,076 0,091
495 ' ' ' ' ' ' ' 0,011 0,045 0,058
4,50 0,012 0,029 0,042
4,75 0,002 0,012 0,020
5,00 0,003 0,008 0,008
5,25 0,001 0,004
12,885 1,443 1,183 0,676 0,459 0,400 0,488 0,594 1,108 2,082 14,754 11,283 | 25,540 25,34




Retroceso de la costa haciae N de Westerland

Coastline 1872
calculated goastline 1992
measured ¢oastline 1992
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North

South

Total

Sedimentloss today

850 000

-350 000

1 200 000

Wave chimate
10° north, scenario B

195 000

-705 000

1 050 000

Wave chmate
10° south, scenario C

1 430 000

45 000

1 475 000

+ 10% Hs, scenario A

1 480 000

-470 000

1 950 000

+ 10% Hs and
10° north, scenario D

370 000

-1 000 000

1 370 000

+10% Hs and

10° south, scenario E

2 450 000

80 000

2 530 000




Scenario D
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Wellenaufschlag: +10%

Mafstab: 1:150 000

Legende:
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